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MERANIE PEE V UHOLNEJ BANI

THE PEE MEASUREMENT IN THE COAL MINE

Abstrakt

V piispévku je predstaven vysledek méfeni pole PEE v uhelném dole. Méfeni
bylo provedeno pii méfeni seizmickych reflexi, pficemz zdrojem kmitani byl odstrel
trhaviny. Byla nalezena dobra korelace mezi ¢asy odstfelti a piky detekovanymi na
zaznamech PEE.

Abstract

Result of PEE measurements in coal mine which were performed together with
seismic reflection measurement, using explosions as source of vibrations, is presented in
this paper. Good correlation between time of explosions and peaks detected in PEE
record was found.

Uvod

Prevazna Cast’ merani metodou PEE sa realizuje v meracej sieti na povrchu zeme
a vo vrtoch (Blaha, 2004; Vybiral, Gajdos, 1997). Vysledky merania takychto efektov
v banskom diele st vSak vel'mi zriedkavé (Scott et al., 2004; Suchy a kol., 1995). Vd’aka
projektu ,,Overenie geologickej stavby uholnych slojov geofyzikdlnymi metddami
v podzemi“ financovaného MZP SR bolo mozné odskiisat’ aj merania PEE v banskom
diele. Jednou zuloh merania bola aj realizdcia seizmickej tomografie na vybranom
uhol'nom pilieri pripravenom k tazbe. Vyuzili sme odpaly vybusSniny pri seizmickych
pracach na zistenie mozného vplyvu explozii na charakter pola PEE. V prispevku
prezentujeme vysledky merania ¢asovych zmien EM pol'a PEE pocas cyklu odpalov
vybusnin realizovanych v uholnom sloji.

Metodika merania

Meranie pol'a PEE pocas realizacie odpalov je zavislé na podmienkach priestoru,
v ktorom sa odpaly realizuju. Realizacia odpalov bola organizovana na dvoch chodbach
a jednom prekope v hibke cca 230 m (obr.1). Odpaly boli realizované v horizontalnych
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vrtoch navftanych v strede vysky chodby do uholného piliera (v nadlozi a podlozi
uholného sloja s neogéne suvrstvia ilov s polohami zvodnenych pieskov). Vzdialenost’
vrtov bola 4 m andalozky boli 120 gramové. Vzhladom na stiesneny priestor
a komunika¢ny pohyb na chodbach bolo mozné monitorovacie meranie PEE urobit
v kutici na chodbe 270-235-20. To znamena, ze polohy bodov odpalu sa voci polohe
bodu merania neustale menili ateda bolo mozné posudit’ vplyv vzdialenosti medzi
bodom odpalu a miestom merania na registrovani odozvu v meracej PEE aparature.
Aparatura registrovala vertikalnu zlozku pol'a PEE na frekvencii 14 kHz s krokom 1 s.
Cas odpalov bol priebezne zaznamendvany s presnostou + 2 s. Celkovo bolo
vykonanych 90 odpalov v priebehu cca 4 hodin. Vysledky merania boli zobrazené vo
forme grafu zavislosti hodnoty meranej vertikdlnej magnetickej zlozky na beziacom
case.
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Obr. 1 Situacia meracej siete a poloha kutice v ktorej bola umiestnena monitorovacia
aparatura.

Vysledky merania
Na obr.2 su uvedené grafy zobrazujice meranti amplitidu vertikalnej magnetickej
zlozky EM pol’a na frekvencii 14 kHz v zavislosti na beziacom Case. Zaroven su na osi
Casu vyznaCené okamihy explozie pouzitych nalozi. Z porovnania oboch udajov
vyplyva, Ze:
O cast’ impulzov sa zhoduje s asom explozie,
O cast’ impulzov sa objavila mimo ¢asu explozie,
U pre Cast explozii nie st zaznamenané impulzy v poli PEE.
Viacsina impulzov zhodnych s ¢asom explézie je z tiseku chodby v okoli kutice
s meracou PEE aparatirou. Ich vyskyt moZeme spojit’ s realizaciou explozie a sa
v dosahu predpokladanej skin-vrstvy (cca 80 m). Je zaujimavé, ze védcSina impulzov
s vy$Sou amplitudou je z explozii v chodbe nalavo od kutice (ak pozerame von z kutice
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— explozie 1 - 28). Velkost' amplitidy moze suvisiet' aj s mierou prenosu deformacne;j
energie do prostredia uholného sloja. Tento prenos nebol u vetkych explozii rovnaky.

Viacero impulzov sa objavilo mimo ¢asu explozii. Su to impulzy pochadzajice
z relaxacnych procesov v napétostnom poli horninového masivu a bezne s pozorované
mimo Casu realizacie expldzii. Pre Cast’ z nich je mozné za zdroj povazovat’ technické
zariadenia prevadzky bane. V Case merania bol v§ak na pracovisku technologicky pokoj,
tj. v Case explozii neboli v dosahu meracej aparatiry ziadne technické prostriedky
banskej prevadzky a obsluhy. Preto teda usudzujeme, Ze ich pdovod je v prirodnej
relaxacii pola mechanickych napéti a Cast’ z nich moze byt vyvolana posunom casu
odozvy po explozii.

Cast’ explozii, hlavne v miestach vzdialenejiich od miesta merania nema
v zazname odpovedajuce impulzy. Predpokladame, Ze vzhladom na nizku gramaz
naloziek deformacéné efekty boli obmedzené iba na blizke okolie explozie.

Zaver

Z porovnania ¢asu explozii a objavenia sa impulzov na zdzname EM pol'a PEE
vyplyva, Ze mechanické deformacie uholného sloja generuju aj EM pole impulzného
charakteru aj na frekvencii 14 kHz. Toto pole sa pri¢itava k celkovému pol'u, ktoré
generuje horninovy masiv v dosledku deformaénych procesov. Velkost amplitiidy
impulzov zavisi na velkosti naloze, ateda na velkosti deformacnych efektov
v kombinacii s moznymi indukovanymi deformaciami. V budtcnosti by bolo vhodné pri
takomto merani realizovat’ na rovnakom mieste, kde bola umiestnena PEE aparatra
stibezne aj monitorovanie elastickych vin.

Prispevok vznikol s podporou grantovej agentury APVV prostrednictvom projektov
¢. 1/4041/07 a tiez projektu ¢. APVV-0158-06, podporovaného agentirou.
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Obr. 2 Vysledok monitorovacieho merania vertikalnej magnetickej zlozky merane;j
pocas seizmickych prac (Cervené body oznacuju ¢as odpalu naloziek).
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