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PfedloZend dizertatni prdce md 120 stran vlastnfho textu a 7 pfiloh. Cilem préce je
navrzeni metodiky vhodné pro analyzu funkéni bezpecnosti mechatronického systému.
Aplikovatelnost navrZzené metodiky je v dizertaéni préci prokazovdna na novém konstrukénim
feSeni systému’ zavéSeni pfedniho kola motocyklu. Pfehled souCasného stavu problematiky
acile dizertani price jsou uvedeny v kapitolich 3 a 4. Popis metod analyzy spolehlivosti
abezpednosti  a piistupd.  k feSeni spolehlivosti mechanickych konstruke! jsou popsdny
v kapitolach 5 a 6. StéZejni Cast prce, tj. ndvrh metodiky vhodné pro analyzu funk&ni
bezpecnosti mechatronického systému véetn€ ukazky jeji aplikace jsou feSeny v kapitoldch 7, 8
a9.

Dosazeni v disertacni praci stanoveného cile
Hlavnich cild disertacni prace bylo dosaZeno. K hlavnim cfliim néleZelo:
1) Nivrh metodiky vhodné pro analyzu funkénf bezpeénosti mechatronického systému.

2) Prokazat aplikovatelnost metodiky na novém konstrukénim feSeni systému zav&Seni
pfedniho kola motocyklu.

Urovett rozboru soucasného stavu FeSené problematiky

V kapitole €. 4 doktorand uvédi, Ze cfl dizertani price byl stanoven na zdkladé studia
odbomné literatury. Rozborem soucasného stavu se autor dizertace zabyval ve 3. kapitole.
Vysledky rozboru vyuZil ve své disertacni praci ve shodé s jejimi cili. Doktorand se ale v rdmci
rozboru soucasného stavu pozndni veédy a techniky zaméfil pouze na zdkladni normy pro
funkéni bezpetnost (EN 61508, EN 61511, EN 13849-1 a EN 62061) a dile na specializované
normy pro dopravni prostfedky (EN 50129, EN 50128, ISO 26262, ISO 19695:2015
a DA 178C & DO 253). V kapitole £. 3 chybi dfileZit4 reSer§e vybranych védeckych publikaci
(8l4nky, knihy apod.) zoblasd spolchlivosti (CR i zahraniénf), které se tykaji dané
problematiky.
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Zhodnoceni postupu FeSeni

Zplisob pouZiti védeckotechnickych metod pii feSeni ikolu je na dobré trovni.
Doktorand spravne analyzoval dany problém a navrhl jeho fefeni. Bylo by v8ak Géelné, v ramci
stanoveni zatiZeni systému zavéSen{ piedniho kola motocyklu a experimentu, zahrnout i vlivy
(zména sméru normélové reakce pii najeti kola na ostrou hranu piekd?ky), které mohou nastat
pti provozu na b&#nych komunikacich v CR. Zejména se jednd o hrboly, diry a ptekdzky, které
nelze na uzavieném zavodnim okruhu o€ekdvat.

Pf#inos disertaéni prace

Prakticky pfinos dizertaéni price je ptedeviim v oblasti ndvrhu, konstrukce
a schvalovini mechatronickych soustav. Doktorand prokdzal, Ze navrZend metodika pro
vyhodnoceni funkéni bezpe€nosti je aplikovatelnd na redlny mechatronicky systém. Pomoci
navrZzené metodiky byla prokdzdna drovefi bezpetnosti posuzovaného konstrukéniho provedeni
systému uchyceni vidlice predniho kola motocykhu.

Komentar a piipominky

Préce byla vypracovana piehledné a po grafické strdnce pecliveé. Jednotlivé kapitoly na
sebe plynule navazuji. Z formalniho hlediska je nutné upozornit na né¢které chyby a nedostatky,
které zbytedné sniZuji droveinl dizertaéni price.

1) V préci mi chybf seznam tabulek a obrizkii. Pii odkazovini v textu price na jednotlivé
tabulky je potom ndrocné listovat a hledat, na jaké strdnce se odkazovand tabulka
nachdzi.

2) V dizertalni prdci se vyskytuji pfeklepy a chyby v textu, které zbyteén& sniZuji drovefi
préce. Jako piiklad lze uvést Casto opakovanou hrubou chybu ve slové ,,vyplivd“ a jemu
podobnych slovech.

3) V seznamu symbold a zna€eni ve vzorcich jsou oznafeny stejnym pismenem rozdilné
veli¢iny, coZ by se v technickém textu nemélo vyskytovat. Bylo by proto vhodné tato
shodnd oznaeni rozlifit napiiklad pomoci indext tak, aby nebylo nutné vyvozovat
vyznam symbolu ve vzorci z popisu v textu dizertaéni prace. U nékterych fyzikdlnich
veli¢in nesouhlasi jednotky uvedené v seznamu s jednotkami pouZitymi v dizertalni
préci. Jako piiklad lze uvést tlak s jednotkou Pa, pficemZ v textu dizertaéni price je
pouZita jednotka N/mm?.

4) Komentdt a pfipominky ke kapitole 3 viz bod posudku ,,Uroveii rozboru soudasného
stavu feSené problematiky™.
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5) Pojem mechanické napéti v materidlu je v dizertadni prici velmi ¢asto pouZivin bez
Jakéhokoliv upfesnéni. V dizertatni prdci podobného typu je numé u definice napéti
jednoznacné v textu rozligit, zdali se jednd o §pitkové nap&ti ve vrubu, nomindlni napsti,
amplitudu nebo rozkmit napéti. U meze vysokocyklové tnavy je nutné také doplnit
zplsob zatéZovéni (stfidavy ohyb, tah, tlak apod.) Nékterd tvrzeni mohou byt proto
zavidgjici a chybné vyloZen4. Viz napiiklad strana 28 prvni odstavec. V ném doktorand
uvddi nésledujici ,,...maximdiIni napéti v kofeni vrubu nesmi byt vy§§ nef dovolené
napéti daného materidlu”. Dovolené napéti materidlu vychdzi z rovnice (6.4). Pokud je
autorem dizertalni prace mySleno Spickové napéti ve vrubu, jednd se o tvrzenf chybné.
Spitkové napéti ve vrubu slouzf k vyhodnocen{ tnavy, zatimco dovolené napét{ podle
rovnice {6.4) je uréené k vyhodnoceni pevnosti. Vyhodnoceni pevnosti a tinavy nelze
vzdjemné zamétiovat.

6) Ve vztahu 6.8 na str. 28 je chybné uveden soudinitel bezpeCnosti k., ktery slouzi
k vypoctu dovoleného napéti op (viz rovnice 6.4).

7) Na str. 50 Obr. 7.7 je setrvatnd sila F; chybné zakreslend do mista kontaktu kola
8§ vozovkou namisto tené reakce s podloZkou.

8) Krovnicim (7.1+7.10) by bylo vhodné uvést i obrazek se zakreslenymi silami.

9) Na str. 58 vprvnim odstavci autor uvadi ,,...fenzometricky snimaé, ktery snimal
posunuti (deformaci) nosniku vidlice....”. Na str. 62 autor dizertani prdce v této
souvislosti ddle pouZiva terminy deformace povrchu materidlu a pomérna deformace.
Tenzometricky snfmaé je primérn€ navrZen pro méfeni pomérnych deformaci ¢
anéslednému pfepoftu na mechanické napét. Pojmy posunuti (jednotka mm),
deformace a pomérnd deformace € nelze zaménovat a pouZivat jako synonyma.

10) Hodnoty mechanického napét{ v Tab. 7.8 na str. 66 (porovnini vysledki MKP analyzy
a vysledklt provedeného experimentu) jsou dle mého ndzoru pfili§ nizké. Verifikovat
model pomoci napéti o hodnotdch fddové desetiny MPa nepovaZuji za $t'astné. Bylo by
vhodné provést bud’ méfenf pro vyS§{ zatiZeni, nebo zvolit jind mista pro nalepen{
tenzometrl tak, aby velikosti napéti mély redlné hodnoty. AvEak cilem dizertadni price
neni provést verifikaci vypoctového modelu, ale pouze uvést piiklad piistupu k ziskani
tdajh o spolehlivosti. Tento ticel uvedeny piiklad spliiuje.

11)Na str. 72 u Obr. 7.27 by bylo vhodné zménit stupnici tak, aby pole ekvivalentniho
napéti vykresleného na posuzované konstrukci nemélo prakticky jednolitou modrou
barvu. V popisu vysledkil simulace uvadite dosaZeni maximdlniho ekvivalentnitio napéti
o hodnotach 40 MPa — 50 MPa. Pti vyhodnoceni vysledki uddvite maximdlni hodnotu
napéti 60 MPa. Neni mi zcela ziejmé, kde jste hodnotu napéti 60 MPa vypodital.

12)Na str. 81, 4 odstavec jsou uvedeny jako zdroj strojnické tabulky, bez odkazu na
konkrétni literaturu.
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13)Na str. 87, u vztahu (7.21) je chybné uvedena jednotka ,miliony hodin®.

14)Na str. 95, dole odkazujete na Tab. 6.2. Tab. 6.2 jsem ale nikde nenalezl. Na str. 38 je
Tab. 6.1 a dalsi tabulka je Tab. 7.1. na str. 44.

Otazky k obhajobé

1) Uved'te reSer§i védeckych publikaci (€ldnky, knihy apod.) z oblasti dizertaéni prace.
2) Popiste rozdil u hodnocen{ drovné integrity bezpe&nosti ASIL B a ASIL C.

3) Detailn€ji vysvétlete tvrzeni na str. 28, prvni odstavec,,...maximdlni napéti v koreni
vrubu nesmi byt vy$§i neZ dovolené napéti daného materidlu*

4) Zdivodnéte hodnotu koeficientu (0,5+0,6) ve vztahu 6.9 na str. 28.

5) Nastr. 35 detailngji vysvetlete tvrzeni , Amplituda zatiZent odpovidd napétim vétsim, neZ
Je mez kluzu materidlu.*

6) Na str. 58 druhy odstavec detailngji vysvétlete vyznam véty ,,Toto misto bylo rovnou
plochou bez sraZeni hran a zaoblend, které by mohly oviiviiovat namérend data®.

7) Na str. 73, tfeti odstavec je porovnivano napéti 60 MPa jako vysledek simulace s mezi
vysokocyklové tnavy 100 MPa. PopiSte, o jakd napéti se jednd (viz bod 5

v pfipominkéich a komentatich posudku) a jakym zpisobem jste zohlednil vliv kvality
povrchu, vrubovy uéinek (koncentrace napéti), vliv velikosti soucasti.

[Py

8) Vplinu ddrZby a pfi stanoveni Zivotnosti pouZivate jednotku ,hodiny provozu
motocyklu®, Tato jednotka nenf u automobild a motocyklit obvykla. Mohl byste popsat
jakym zplisobem byste hodiny provozu pfevedl na obvyklou jednotku poéty ujetych
kilometri?
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Zivéreiné vyjadieni oponenta

Téma dizertacni prace zasahuje do vice oborli. Rozsah dizertaéni price odpovidi
naroCnosti fe¥en¢ho tkolu. StéZejni &asti dizertadni prace byl ndvrh metodiky vhodné
na novém konstrukénim FeSeni systému zavé¥eni piednfho kola motocyklu. Cast piipominek
se tykd uvedenych piikladG pfistupu kziskdni tdajli o spolehlivosti konkrétniho
mechatronického systému, které, dle autora dizertaéni prdce, nejsou hlavnim cilem
a pfedmétem Feeni.

Vzhledem Kk vyse uvedenému piedloZenou dizertaéni praci “Analyzy ramovych
konstrukei silniénich vozidel doktoranda Ing. Jakuba Smirause doporuduji k obhajobé.
V piipadé visp&né obhajoby doporuduji panu Ing. Jakubu Smirausovi udélit titul Ph.D.

V Pardubicich dne 8. 2. 2019

doc. Ing. Petr Tomek, Ph.D.
Katedra mechaniky, materidld a ¢asti strojl
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